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Kivonat. A rontgenkép-felfogd eszkoz (receptor) fogalmanak attekintése utan
ismertetjik a rontgenképerdsitok legujabb fejlesztési eredményeit és mérhetd
paramétereit. Ez utdbbiakat elemezziik a mindségbiztositas szempontjabol.

Abstract. The concept of X-ray image receptor is summarised. Recent developments
of X-ray image intensifiers and their measurable parameters are outlined and analysed
from the point of view of quality assurance.
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Bevezetés

Az angol nyelvii szabvanyokban szereplé "X-ray image receptor” kifejezésnek a szab-
vanyforditas [MSZ EN 60601-1-3:1995] soran a "rontgenképfelvevd eszkoz" magyar kifejezést
feleltettik meg, a szakmai kozbeszédben azonban magyarul is "képreceptor"-nak mondjak. A
képreceptor (mas szoval (kép-)detektor) az az eszkoz, amely az informacidoval modulalt ront-
gensugarnyalabbal, az Gn. "rontgen-sugarkép"-pel (X-ray pattern) kozvetleniil kolcsonhat és
ezaltal a rontgenképalkotas elsé 1épcséfokat jelenti. A tovabbi 1épcséfokokban az informaciét mar
nem rontgenfotonok hordozzak.

A hagyomanyos rontgenfelvétel-készités esetén a képreceptor a film és az erdsitdernyd
kombinaciodja, atvilagitas esetén régebben az atvilagitdernyd volt az, ma a rontgenképerdsitd
bemendermnydje. Ez utobbit részletesen targyaljuk a kovetkezdkben.

Az utobbi idokben megjelent digitalis képalkotasi eljarasoknak sajat 0 képreceptoraik is
vannak.

A rontgenképerosito

A rontgen-képerdsitdcsé miikodési elveit és felépitését itt nem részletezziik, hanem
ismertnek tételezziik fel, és csak a legutobbi évtized fejlesztési eredményeibdl ismertetiink néhanyat.

A fejlesztésnek két 6 iranya van:

1) A rontgensugarképben (X-ray pattern) meglévé informaciok minél jobb hatasfoku
detektalasa. Ide tartozik a bemendablak sugarateresztésének, illetve a bemendernyd
sugarelnyelésének novelése.

2) A felbontoképesség és a kontrasztatvitel javitdsa, ami magaban foglalja a képpont-
szorodas elleni egyre hatékonyabb eljarasokat.
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1. abra: Fényszoras a képerdsité kimendernydjénél

A: A hagyomanyos, kettds livegrétegli kimendernyd esetén a tobbszords fényszoras csokkenti a kontrasztot.

B: Egyrétegii és antireflexios (AR) réteggel bevont kimenderny6 esetén a fényszoras mar 1ényegesen kisebb, de
ezt részben fényelnyeld tiveggel érik el, amely a fényateresztést is csokkenti.

C: Az 1) tipusu, vastag tivegi kimenderny$ esetén (amely szintén el van latva AR bevonattal) a szort
fénysugarakat az oldalso elnyeld réteg kiiszoboli ki, ezaltal a kontraszt tovabb javul, az ateresztés csokkenése
nélkiil.



Az els6 irannyal kapcsolatban hivatkozunk sajat korabbi elméleti kutatasainkra
[Porubszky 1987]. A bemenderny6 sugarelnyelésének novelése a Csl tiikristalyok hosszanak,
azaz az erny0 Vastagsaganak novelését jelenti, aminek értelemszertien technologiai korlatai
vannak. Abban az idében a gyartd cégek vastagsagi adatokat nem kozoltek. A 1étezd gyartoi
¢és szakirodalmi adatok elemzésével és feldolgozasaval kiszamitottuk a kiilonb6zo képerdsito-
generaciok bemendernyd-vastagsagat. Amikor az jabb generdciok megjelenésével késobb
visszamendlegesen kozoltek ilyen adatokat, azok az altalunk szamitottakkal teljes egyezésben
voltak (az akkoriak 300-400 um, az Gjabbak 600 um koriili vastagsaguak, amely utobbi mar
80 % koriili atlagos rontgenabszorpcidt eredményez). Ugyancsak elméletileg mutattuk Ki,
hogy a bemenderny6 elétt egy fényvisszaverd rétegnek kell lennie, amirdl egyetlen gyartoi
adatlap ¢s egyetlen publikdcio sem tett emlitést. Késébb egy gyartdé cég szakembere
megerdsitette, hogy a bemendernydt tartd vékony aluminiumlemez (az  un.
"foszforszubsztrat") bels6 oldala tiikr6zére van polirozva, ez biztositja a nagy fénybegyiijtési
hatasfokot.

A masodik irdnyt, azaz a felbontas javitasat szolgalja tobbek kozott az egyenletesebb
szemcseméretll, nagyobb sliriségli kimenderny0k megvalositisa, a kimendernydnek
kozvetleniil a cs6 hatso hatarold livegére valo felvitele (ami a korabbi két iivegréteghez képest
lényegesen kisebb fényvisszaverddéssel jar), a vastag (14-16 mm-es) liveglemez hasznalata
(amelynél a szort fényt a korben elhelyezett oldalso fekete fényelnyeld réteg csokkenti) és az
tiveglemezek AR (antireflexios) bevonattal valo ellatasa (1. abra).

A képero6sitoknek szamos paraméteriik definidlhato, sokuk mérésére IEC szabvany is van
mar. Ezeket azonban (a bemendmezd-méret kivételével) csak gyartdi vagy tipusvizsgalati
fazisban, az "6nallo" képerdsiton lehet megmérni. A rutin mindségbiztositasi mérések soran
az atvilagitd berendezéseken a képtorzitast, kontrasztérzékenységet, felbontoképességet csak
a képalkoto rendszer egészén, azaz a képerdsitd €s a TV-lanc egyiittesén tudjuk megmérni.

A ma miikodd digitalis radiografiai rendszerek tobbsége (a DSA-t is beleértve) a videojel
digitalizalasan alapul, igy a rontgenképerdsitd hosszii tdvon is a korszerli képalkotd
rendszerek egy fontos eleme marad.
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